.k‘. o ) F‘-! )
{ CEPPE M§¢ %}y GTO s
\—= e

AAAAAAAAAA Grandezademixico 0€ GUANAjUALO
COEPES

RUMBO A LA

MOVILIDAD
EMEGIRIIA

Un futuro mas dinamico, mas limpio y sustentable.
De Guanajuato para el mundo

22 de febrero de 2023






NO O B W N

Indice

Pagina
Introduccion 4
Vehiculos eléctricos en el mundo, en México 10
y en el Estado de Guanajuato
La movilidad sustentable en Guanajuato 14
Mapeo del Ecosistema educativo e industrial 18
de la electromovilidad
Lineas de formacion profesional para el 22
desarrollo de la electromovilidad
Lineas estratégicas para el desarrollo 26
de la electromovilidad en el Estado de Guanajuato
Contribucién complementaria de la Universidad de Guanajuato 6
a la electromovilidad en el Estado 3
Referencias 42
Anexo 1 Programas educativos y matricula de nivel medio
superior y superior coadyuvantes en el desarrollo de la 46

electromovilidad






INTRODUCCION

a movilidad electrica o electromovilidad
consiste en la integracion de nuevas tecno-
logias mediante el uso de motores electri-
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cos, que se alimentan de la energia almacenada
en una bateria, asistido de tecnologia de comu-
nicacion, infraestructura y medios de transporte
motorizados que permiten la propulsion eléctrica
de los vehiculos (Procobre - Centro Mexicano de
Promocion del Cobre, A.C, 2019) (ver graficos 1y 2).




Grafico1
Elementos clave del automovil eléctrico
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Fuente: Murias 2020

Grafico 2

Bateria de un automovil eléctrico
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La tecnologia para la electro movilidad se vincula estrechamente con otros
sistemas tecnologicos, a efecto de garantizar la comunicacion vehiculo -
vehiculo (V2V), vehiculo - infraestructura (V2l), la combinacion de ambas
(V2V), la autonomia vehicular, el acceso a estaciones eléctricas de carga y
redes electricas, el uso de la carga inteligente para baterias, la solicitud de
servicios en linea y de las transacciones comerciales asociadas, y la integra-
cion a las casas inteligentes, el internet de las cosas (loT), el 5G Network y
las aplicaciones de Big Data (ver grafico 3).

Grafico 3
Avances tecnologicos e implicaciones asociadas al
desarrollo de la electromovilidad

Electric Mobility

Fuente. Ghazanfari & Perreault (2022)

La operacion de la red tecnoldgica asociada a la electromovilidad deman-
da fuentes de energia limpias y renovables, desde una perspectiva de sus-
tentabilidad. Lo anterior, en virtud de que favorece el abandono gradual de
las energias fosiles, con la consecuente reduccion de emisiones de gases
a la atmosfera y ruido ambiental, entre otras formas de contaminacion, asi
como la construccion de una cultura de movilidad mas responsable con
el entorno y congruente con la vitalidad y diversidad de las comunidades
actuales y futuras.
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Por lo anterior, la electromovilidad tiene un papel fundamental en el cumpli-
miento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030
de la Organizacion de las Naciones Unidas, particularmente en los ambitos
de salud y bienestar; educacion de calidad; energia asequible y no conta-
minante; industria, innovacion e infraestructura; ciudades y comunidades
sostenibles; accion por el clima; vida de ecosistemas terrestres; paz, justicia
e instituciones solidas; alianzas para lograr los objetivos.

En tal sentido, el Programa Estatal de Movilidad 2021-2024, establecido en
el marco del Programa de Gobierno del Estado de Guanajuato 2018 - 2024,
tiene la finalidad de fomentar acciones para el uso de medios alternos de
movilidad, la integracion entre los diversos modos de transporte y la pro-
mocion del uso de tecnologias, y ha de considerarse un marco de accion
oportuno y prioritario.

Para el desarrollo del programa referido, el Gobierno del Estado ha propi-
ciado acciones dirigidas a la conformacion de alianzas estratégicas entre
los sectores educativo, economico y gubernamental, entre las cuales se
mencionan enseguida algunas de las mas representativas:

1) Elaboracion de perfiles de competencia en diseno y assess-
ment, y certificaciones relacionadas con la electromovilidad, en
colaboracion con el Consejo Nacional de Normalizacion de Com-
petencias Laborales (CONOCER).

2) Realizacion de dos ediciones del SUMMIT Internacional 2.0,
con la finalidad de convocar el talento de la juventud para el de-
sarrollo de propuestas innovadoras relacionadas con la movili-
dad eléctrica e hibrida: "Movilidad Sostenible y Nuevas Vocacio-
nes” (2021) y “Hacia una Movilidad Sostenible” (2022).

Cabe destacar la participacion, en ambas ediciones, de estudian-
tes del nivel medio superior de la Direccion General de Educacion
Tecnologica e Industrial (DGET]I), el Colegio Nacional de Educa-
cion Nacional Tecnica (CONALEP) Guanajuato y el Colegio de Es-
tudios Cientificos y Tecnolégicos (CECYTE) Guanajuato, quienes
no solo asistieron a conferencias y talleres, sino que lograron rea-




lizar proyectos muy prometedores, como son la conversion de
un vehiculo de combustion a eléctrico, el diseno y construccion
del prototipo de una patineta electrica, entre otras actividades
conducentes a la capacitacion y evaluacion para la certificacion
de especialistas en electromovilidad.

3) Creacion y actualizacion de programas educativos de nivel
medio superior afines a la electromovilidad.

4) Organizacion de eventos para la adquisicion y el fortalecimien-
to de competencias asociadas a la electromovilidad.

Con el antecedente de esas experiencias favorables, y considerando a
la vez el estado de avance en las metas de los ODS, el desarrollo de la
electromovilidad a nivel mundial, especialmente en el sector automo-
triz, asi como las fortalezas académicas, cientificas, tecnologicas, pro-
ductivas y de gobernanza del Estado de Guanajuato, la Comision Estatal
para la Planeacion y Programacion de la Educacion Media Superior y
Superior, A.C. (CEPPEMS), y la Comision Estatal para la Planeacion de la
Educacion Superior, A.C. (COEPES) entregan al Gobierno del Estado de
Guanajuato el presente proyecto, cuyo objetivo es conformar un eco-
sistema de la electromovilidad en el estado de Guanajuato, en el que
participen los distintos sectores sociales y convierta a la entidad en un
referente nacional e internacional en la materia.

Tanto en las lineas de accion estratégicas como en las lineas de in-
vestigacion orientadas al impulso de la electromovilidad en Guanajuato,
solo se anotan los aspectos basicos y mas significativos derivados de
los recursos academicos con que cuentan actualmente las instituciones
adscritas a la COEPES y a la CEPPEMS, bajo una proyeccion al ano 2024.
Sin embargo, en la medida que se fortalezca la planeacion a mediano
y largo plazo, los recursos intelectuales, cientificos y tecnolégicos para
la materializacion de los objetivos de esta iniciativa podran ampliarse
y diversificarse, bajo los principios de flexibilidad y adaptabilidad, de
acuerdo con las prioridades, los desafios y las oportunidades que se
presenten, conservando en todo momento la meta de proponer un fu-
turo mas dinamico, mas limpio y sustentable para la entidad y de Gua-
najuato para el mundo.
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VEHiCULOS
ELECTRICOS EN EL
MUNDO, EN MEXICO
Y EN EL ESTADO

DE GUANAJUATO

n 2021 estaban en circulacion 16.5 millones
de automoviles electricos en el mundo (ver
grafico 4), sus ventas representaron el 10%
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de la totalidad de vehiculos, con una proyeccion
al ano 2025 del 30% y del 60% para el 2050 (IEA,
2022).

Grafico 4
Numero de automoviles eléctricos en el mundo

Fuente: IEA (2022)
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La mayor venta de automoviles eléctricos se verifica en China (3.4 millones de uni-
dades), pais detras del cual se situan Europa (2.3 millones de unidades) y Estados
Unidos (cerca de 0.63 millones de unidades) (IEA, 2022).

El aumento de la produccion y la venta de este tipo de automoviles se ha visto
detonado mediante politicas gubernamentales, como, por ejemplo, la promulga-
cion en el Parlamento Europeo de una ley que establece la circulacion exclusiva
de vehiculos neutrales para el clima a partir de 2035 (Logjistics World, 2023).

Destaca el hecho de que en China se ensambla mas de la mitad de los automo-
viles eléctricos fabricados en el mundo. Aunado a ello, la industria de ese pais
produce el 75% de las baterias de iones de litio, asi como 70% de los catodos y
80% de los anodos en el mundo (IEA, 2022).

En Meéxico, la venta de vehiculos eléctricos muestra tambien una tendencia al
alza (ver tabla 1), observandose la mayor concentracion en la Ciudad de México
(20.9%), seguida por el Estado de México (15%), Jalisco (9%) y Nuevo Ledn (8,6%).
El Estado de Guanajuato presenta una tendencia similar de ventas (INEGI, 2022).

Tabla 1. Venta de vehiculos ligeros electricos e hibridos en México

Unidades de vehiculos Ene-ago 21 Ene-ago 22 Variacion % Participacion 2021

Participacion 2022

Eléctricos 462 2,519 445.2% 0.07% 0.36%
Hibridos conectables 1,646 2,925 77.7% 0.24% 0.42%
Hibridos 29,538 25,564 -13.5% 4.34% 3.69%
31,646 31,008 -2.0% 4.6% 4.5%

649,270 661,677 1.9% 95.4% 95.5%

Ventas totales 680,916 692,685 17% 100.0% 100.0%

Dentro del mismo escenario, nuestro pais cuenta con ocho plantas ensamblado-
ras de vehiculos eléctricos, ubicadas en los estados de Nuevo Ledn (Questum),
Jalisco (Wtech), Puebla (Zacua, marca mexicana de vehiculos eléctricos), Estado
de México (Ford, Stellantis y Moldex), Coahuila y San Luis Potosi (General Motors).
Adicionalmente, una hovena planta se encuentra en proyecto de establecimiento
en Guanajuato (Ford).

Es importante senalar que el desarrollo tecnologico para la electromovilidad, es-
pecificamente en el caso de los vehiculos eléctricos, presenta grandes ventajas y
retos en diferentes ambitos, como los que se describen en la tabla 2.

Fuente: INEGI, 2022



Tabla 2. Ventajas y desventajas de la adquisicion de un vehiculo eléctrico

AMBITO DESVENTAJAS

Ambiental . Cuidado del medio ambiente. . Contaminacionasociadaa la generacion de
Disminucién de gases con efectoinvernadero. electricidad

Limita elaumento de temperatura global.
Son silenciosos.

Econdmico . Ahorro de gasto de energia (electricidad vs . Precios elevados en la adquisicion.
gasolina). . Precios de mantenimiento equivalentes a los de
. Menorgasto de consumo. vehiculos de combustion.

. Exento de verificacion y tenencia.

Pocaautonomia (de 150 a 450 km).

Pocos lugares pararealizar carga de bateria.
Amplio tiempo pararealizar la carga de energia.
Velocidad maximadisminuida

Falta de talleres especializados.

De uso

Fuente. Elaboracion propia

Desde la perspectiva del cuidado del medio ambiente, uno de los as-
pectos mas relevantes reside en que los vehiculos de motor producen
en su fabricacion de 1 a 3 veces menos CO2 que uno eléctrico; mientras
que, en su operacion, los segundos generan menos del 47% a 58% que
los primeros. Considerando las emisiones de ambos procesos, el vehi-
culo eléctrico emite casi menos de la mitad de CO2 en relacion con el
de combustion (Diaz & Pareja, 2022).

Por otra parte, el costo de la carga en México oscila de $0.11 a $0.15 el
kilovatio/hora, implicando un gasto adicional de electricidad de 30 a 60
dolares mensuales.

Finalmente, en lo que concierne a los incentivos fiscales de apoyo a la
adquisicion y el mantenimiento de vehiculos eléectricos o hibridos, mien-
tras que otros paises cuentan con subsidios para la compra de los vehi-
culos electricos y baterias; con la exencion de pagos de tenencia e im-
puestos de compra de vehiculos y con una tarifa electrica diferenciada
o gratuita; en México existen los siguientes:

1) tarifa preferencial en estaciones de carga domiciliaria,

2) exencion de pagos ISAN, de tenencia y verificacion vehicular,

3) deducibilidad con fines de pago de impuestos de hasta
$250,000.00 para personas morales,

4) disminucion del costo del vehiculo ante cambio de unidad para
taxistasy

5) descuento en caseta de cobro y segundos pisos en Ciudad y Es-
tado de Mexico (AMAI, 2022; Nissan Group, 2016).

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA






LA MOVILIDAD
SUSTENTABLE
EN GUANAJUATO

| Programa Estatal de Movilidad del Estado
de Guanajuato 2021-2024 se propone pro-
mover el uso de tecnologias menos conta-
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minantes para la movilidad, mediante el impulso
de alternativas sustentadas en la energia eléctrica.

Para tal efecto, el Gobierno del Estado de Gua-
najuato considera no solo promover la conver-
sion de su parque vehicular a modalidad elec-
trica, sino tambien propiciar el desarrollo de la
industria automotriz de tal manera que, como el
Programa lo proyecta, para el ano 2026 el en-
samblado de vehiculos electricos sea una reali-
dad en Guanajuato.




Con el fin de alcanzar dicha proyeccion, el Gobierno del Estado de Guana-
Jjuato ha impulsado diversas acciones estrategicas tendientes al desarrollo
de energias limpias para la industria automotriz, entre las cuales destacan:

Formacion de personal profesional calificado del nivel medio
superior y superior;

Desarrollo de la innovacion y la tecnologia conducente al diseno
de vehiculos eléctricos;

Instalacion de empresas proveedoras de las piezas requeridas
para el ensamblado de vehiculos eléctricos, a traves del
Programa de Atraccion de Inversiones (Carranza, 2022; Cluster
Automotriz, 2022; Movilidad, 2022)

En el ambito de la electromovilidad se vislumbran los siguientes retos para
el Estado de Guanajuato:

® Formacion de técnicos e ingenieros expertos en
electromovilidad.

® Profesionalizacion en el sector del transporte.

® Difusion de las ventajas de la tecnologia de base eléctrica.

VOld1203173 dVvdadIllAONW V1V OdKWNY

® Adecuacion del marco juridico para impulsar y regular el uso de
las nuevas tecnologias.

® Ceneracion de estrategias fiscales y no fiscales en apoyo a
potenciales consumidores de vehiculos hibridos y eléctricos.

*Entre las empresas de proveeduria requeridas se encuentran las de forja especializada, los talleres de
herramentales con tecnologia avanzada, para la fabricacion, la reparacion y el mantenimiento; la ingenieria
centrada en moldes de inyeccion de plastico y el tratamiento térmico, la fabricacion de aceros especiales y de
elementos de sujecion, puntualmente tornilleria, entre otros componentes.




@ Adopcion de la nueva tecnologia (compradores, distribuidores,
emprendedores en mantenimiento y reparaciones).

® Desarrollo de infraestructura de soporte.

® Crecimiento de la red de estaciones de recarga.

® Oferta de energias provenientes de fuentes renovables a precios
competitivos (AMAI, 2022; Gobierno del Estado de Guanajuato,
2022).
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MAPEO DEL
ECOSISTEMA
EDUCATIVO E
INDUSTRIALDE LA
ELECTROMOVILIDAD

| estado de Guanajuato cuenta con diversas
empresas ligadas al area automotriz, locali-
zadas en el gje del corredor industrial, entre
ellas, Ford, General Motors, Honda, Mazda, Toyota

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA

y Volkswagen (Grafico 4).

Asimismo, la entidad cuenta con una oferta edu-
cativa de nivel superior directamente asociada a
la formacion de profesionales del area automotriz,
sustentada por las siguientes IES: la Universidad
Tecnologica de Leodn y la Universidad Tecnologi-
ca de Salamanca (TSU en procesos industriales
area automotrices); la Universidad Politecnica de
Guanajuato, la Universidad Politécnica de Juven-
tino Rosas y la Universidad Politécnica de Pénja-
mo (Ingenieria Automotriz); la Universidad de Ce-
laya (Ingenieria Automotriz y Sistemas Esbeltos);
el Instituto Politecnico Nacional (Ingenieria en
Sistemas Automotrices); el Instituto Tecnologico
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de Abasolo, el Instituto Tecnologico Superior de Irapuato, el Instituto Tec-
nologico Superior de Purisima del Rincon y el Instituto Tecnologico de Sur
de Guanajuato (Ingenieria en Sistemas Automotrices); la Universidad De La
Salle Bajio (Maestrias en Ingenieria Automotriz y en Diseno y Gestion para la
industria automotriz).

Cabe mencionar que los programas educativos ofrecidos en dichas institu-
ciones se caracterizan por contar con areas de formacion en ciencias ba-
sicas de ingenieria orientadas a la manufactura en la empresa automotriz,
como son los procesos de produccion de los vehiculos (ensamblado), la
operacion de herramientas de control y la automatizacion, entre otras que
permiten comprender e incidir en el funcionamiento del automovil.

Existe ademas una amplia oferta educativa que, por su propia naturaleza,
podria coadyuvar a dar soporte al sector, en temas concurrentes, como son
el diseno, la produccion vy la distribucion de vehiculos, asi como la adminis-
tracion, la logistica, la calidad, el mantenimiento, la administracion de redes,
la programacion, la seguridad, la sustentabilidad y el manejo ambiental, en-
tre otros, mediante programas educativos de formacion técnica en Nivel
Medio Superiory de Tecnico Superior Universitario, asi como de programas
de licenciatura en ingenieria en el Nivel Superior, en las siguientes areas:
Ambiental, Industrial, Bioquimica, Ciberseguridad, Electromecanica, Eléctri-
ca, Electronica, Fisica, Informatica, Logistica, Manufactura, Mantenimiento
Industrial, Materiales, Mecanica, Mecatronica, Metalurgia, Plasticos, Proce-
sos Industriales, Quimica, Quimica Sustentable, Sistemas Computacionales
y Tecnologia Ambiental; asi como licenciaturas pertenecientes a las Cien-
cias Administrativas en las disciplinas de Administracion, Administracion de
la Produccion y la Calidad, Contabilidad, Gestion Empresarial, Relaciones
Industriales, entre otras.

Dichos programas representan el 41.5% de la matricula, 14,977 del Nivel
Medio Superior y 33,207 estudiantes de nivel superior, en el Estado de
Guanajuato (Equipo de Estudio y Dictamen de la Pertinencia COEPES,
2023), la cual cuenta con la participacion relevante del Instituto Poli-
técnico Nacional, SABES, Tecnologico Nacional de México, Universidad
Lasalle Bajio, Universidad Iberoamericana, Universidad de Guanajuato,
Universidades Tecnologicas y Politécnicas (Ver anexo 1).




Grafico 4
Empresas armadoras de automoviles e Instituciones
de Educacion Superior con programas educativos
en ingenieria automotriz en el Estado de Guanajuato
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LINEAS DE
FORMACION
PROFESIONAL PARA
EL DESARROLLO DE
ELECTROMOVILIDAD

a formacion de profesionales en el ambito
I_de la electromovilidad se orienta a aten-
der prioritaria pero no exclusivamente los
siguientes puntos: el proceso de armado y pro-
duccion de vehiculos eléectricos; el diseno de ve-
hiculos eléctricos; la prestacion de servicios de

proveeduria y consultoria, y la generacion de em-
prendimientos.
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A efecto de conformar la infraestructura educa-
tiva suficiente para incidir en tales aspectos, se
observa la necesidad de fortalecer la formacion
en el conjunto de disciplinas y tematicas que se
presenta a continuacion:
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a) Electricidad: Generacion de energia eléctrica, circuitos eléctri-
cos, sistemas de almacenamiento de energia, energética y fluido
de energia, analisis electromagnetico, accionamiento eléctrico,
maquinas electricas, motores y arquitectura eléectricos.

b) Electronica: Electronica de potencia, circuitos electronicos,
sistemas digitales, tecnologia optica, sensores avanzados, actua-
dores, internet de las cosas, sistemas de comunicacion, y microy
nano tecnologia.

c) Mecanica: Ruido, vibracion y dureza, mecanismos, dinamica
avanzada, modelado y controly seguridad.

d) Termodinamica: Transferencia de calor, termo fluidos, dinami-
ca de fluidos, energia termo mecanica.

e) Inteligencia artificial: Mineria de datos, desarrollo de software,
ciberseguridad, sistemas inteligentes de transporte.

f) Materiales y metalurgia: Generacion de semiconductores y
superconductores, plasticos, polimeros, aleaciones de aceros de
alta resistencia y procesamiento de litio y silicatos.

g) Diseno: Bocetos, modelado y simulacion digital.

h) Produccion sustentable: Metrologia, control avanzado, auto-
matizacion, instrumentacion y sustentabilidad.



Asimismo, es necesario fortalecer las competencias en campos como
desarrollo del autoconocimiento y manegjo emocional, comunicacion
interpersonal y de ideas complejas, relaciones interpersonales y manejo
de conflictos, tolerancia a la frustracion, liderazgo, supervision y trabajo
en equipo, administracion de proyectos, pensamiento critico, toma de
decisiones, ética, evaluacion y resolucion de problemas complejos, asi
como creatividad y emprendimiento.
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LINEAS

ESTRATEGICAS

PARAEL

DESARROLLO DE LA
ELECTROMOVILIDAD
EN ELESTADO

DE GUANAJUATO

lineas estrategicas para el desarrollo de la

electromovilidad en el estado de Guanajua-

to se sustentan en un paradigma que con-
sidera integralmente los requerimientos para el
desarrollo de la electromovilidad y sus repercu-
siones en la poblacion y el medio ambiente, de tal
manera que posibiliten el pleno desarrollo de las
personas, la sociedad y su entorno.

Dichas lineas estrategicas se ordenan en torno a
cuatro coordenadas basicas: 1) la formacion del
capital humano; 2) la generacion de espacios de
aplicacion y emprendimiento; 3) el crecimiento in-
dustrial y econdmico desde una perspectiva sus-
tentable; y 4) las repercusiones y la prospectiva
de estos cambios, con la intencion de generar ca-
lidad de vida en las personas (ver grafico 5).

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA
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Linea 1. Formacion del capital humano

Objetivo estratégico. Formar integralmente el talento humano para el desarrollo de la

industria ligada a la electromovilidad en el Estado de Guanajuato.

Acciones:

11

12

13

14

15

1.6

17

1.8

19

Fomento de vocaciones y desarrollo de talento en electromovilidad.
Reconocimiento de saberes y portabilidad para la certificacion.

Ajuste desde una perspectiva de formacion integral a los Programas Educativos
de Bachillerato Tecnologico y de Ingenieria hacia una orientacion que permita el
desarrollo de la electromovilidad (perfil tecnico y habilidades blandas).

Formacion extracurricular en areas afines a la electromovilidad.

Implementacion de un programa de Técnico Superior Universitario (TSU) en
Electromovilidad, programas educativos interinstitucionales y de doble titulaciony
formacion dual en materia de electromovilidad en el Estado de Guanajuato y con
instituciones socias del extranjero.

Fortalecimiento de laboratorios y software en las instituciones de educacion media
superior, superior e instituciones de formacion para el trabajo.

Vinculacion entre el Nivel Medio Superior y Superior, a traves de la CEPPEMS
y la COEPES, para atender los transitos de formacion estudiantil en vocaciones
orientadas a la electromovilidad.

Insercion del estudiantado mediante practicas y estancias en empresas con
orientacion al desarrollo de la electromovilidad.

Actualizacion y certificacion de perfiles de los trabajadores que laboran en la
industria.

110 Reconversion de los perfiles laborales del capital humano en edad madura retirado

de la industria.

111 Establecimiento de convenios de colaboracion con universidades e instituciones

extranjeras consolidadas en los campos asociados a la electromovilidad.

112 Vinculacion del sector educativo con la industria para el fortalecimiento de los

perfiles profesionales, el equipamiento de laboratorios, asi como las practicas y
estancias formativas.




Instancias participantes: Secretaria de Educacion de Guanajuato (SEG), COEPES,
CEPPEMS, Universidad de Guanajuato, SABES, Instituto Politécnico Nacional,
Tecnologico Nacional de México/Campus Celaya, Guanajuato, Irapuato, Leon, Purisima
del Rincon, Roque, Salvatierra y Sur de Guanajuato; Universidades Tecnologicas de
Ledn, Norte de Guanajuato, Suroeste de Guanajuato, Universidades Politécnicas
del Bicentenario, Guanajuato y Juventino Rosas, Direccion General de Educacion
Tecnologica e Industrial (DGETI), Colegio Nacional de Educacion Nacional Téecnica
(CONALEP) Guanajuato, Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECYTE)
Guanajuato, Centro de Estudios Tecnologicos en Aguas Continentales (CETAC).

LECECHIETEL LI Secretaria de Desarrollo Economico Sustentable, Cluster

Automotriz de Guanajuato (ClauGTO), Cluster Aeronautico, Cluster Logistico, Cluster
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TI, Instituto Estatal de Capacitacion (IECA), Instituto para el Desarrollo y Atencion a las
Juventudes del Estado de Guanajuato.




Linea 2. Innovacion y emprendimiento

Objetivo estratégico. Innovar en la generacion de tecnologia, productos y servicios
relacionados a la electromovilidad para auspiciar condiciones de desarrollo social y
econémico en el Estado de Guanajuato.

Acciones:
2.1 Organizacion de actividades para la maduracion del talento orientado a la
electromovilidad, dando continuidad al SUMMIT y actividades afines.

2.2 Desarrollo en las instituciones de educacion superior de lineas de investigacion con
orientacion al desarrollo de la electromovilidad y la atencion de sus consecuencias
en la poblacion desde una perspectiva de calidad de vida y sustentabilidad?

2.3 Desarrollo de Investigacion aplicada en la generacion de energias limpias y
sustentabilidad.

2.4 Creacion de incentivos economicos y fiscales para las instituciones de educacion
superior y empresas que aborden el diseno de vehiculos eléctricos o sus
componentes.

2.5 Aplicacion de la tecnologia desarrollada para electromovilidad con orientacion para
atender necesidades humanas (salud, movilidad, seguridad).

2.6 Fomento de inversion semilla orientada a la generacion de tecnologia y productos
innovadores relacionados con la electromovilidad.
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2.7 Incubacion de servicios de consultoria y servicios que den soporte a las industrias
con orientacion hacia la electromovilidad.

2 Esta linea estratégica la liderearan la Universidad de Guanajuato y el Tecnologico Nacional de Meéxico/
Instituto Tecnologico de Celaya, la primera con énfasis en lineas de investigacion de las areas de Ciencias de
la Computacion y Tecnologia de la Informatica, Ciencias Tecnologicas, Tecnologia e Ingenieria Quimica, Fisica,
Ingenieria y Tecnologia Electronica, Ingenieria y Tecnologia de la Electricidad, Ingenieria y Tecnologia Mecanica,
Tecnologia de la Energia, Tecnologia de las Materias, Tecnologia del Medio Ambiente, Tecnologia de Minas
y Metalurgia, Sistemas, Calculo de las Probabilidades, Tecnologia de las Materias, Tecnologia de la Energia,
Quimica Inorganica e Inteligencia Artificial; mientras que el segundo pondra énfasis en Autonomia, Tecnologias
emergentes e Inteligencia Artificial, Electrificacion, Optimizacion y Control, Caracterizacion de los Materiales y
Energia.




Instancias participantes: Secretaria de Educacion de Guanajuato, COEPES, CEPPEMS,
Universidad de Guanajuato, SABES, Instituto Politécnico Nacional Tecnologico
Nacional de México/Campus Celaya, Guanajuato, Irapuato, Ledn, Purisima del Rincon,
Roque, Salvatierra, Sur de Guanajuato, Universidades Tecnologicas de Leodn, Norte
de Guanajuato, Suroeste de Guanajuato, Universidades Politécnicas del Bicentenario,
Guanajuato y Juventino Rosas, Direccion General de Educacion Tecnologica e Industrial
(DGETI, Colegio Nacional de Educacion Nacional Técnica (CONALEP) Guanajuato,
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECyTE) Guanajuato, Centro de
Estudios Tecnologicos en Aguas Continentales (CETAC).

Secretaria de Desarrollo Econdmico Sustentable, Secretaria de
Salud, Secretaria de Finanzas, Inversion y Administracion, Secretaria de Desarrollo Social
y Humano, Instituto de Innovacion, Cienciay Emprendimiento para la Competitividad del
Estado de Guanajuato, Ecosistema de Innovacion en Guanajuato, Fondos Guanajuato
de Financiamiento, Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado
de Guanajuato.
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Linea 3. Empleo e Industria

Objetivo estratégico. Generar inversiones ligadas a la electromovilidad que posibiliten
elempleo digno y el desarrollo social en el Estado de Guanajuato.

Acciones:

3.1 Atraccion de inversiones en el sector privado ligado al diseno de vehiculos,
fabricacion de componentes, ensamblado, mantenimiento, manejo de residuos y
seguridad industrial que incidan en la reconversion de la industria automotriz.

3.2 Atraccion de inversiones para la instalacion de estaciones de carga para
vehiculos eléctricos.

3.3 Adecuaciones fiscales de apoyo a la electromovilidad.

3.4 Programa de empleo y desarrollo del talento guanajuatense.

Secretaria de Desarrollo Econodmico Sustentable, Secretaria
de Finanzas, Inversion y Administracion, Secretaria de Desarrollo Social y Humano,
Guanajuato Puerto Interior SA de CV, Cluster Automotriz de Guanajuato, Cluster
Aeronautico, Cluster Logistico, Cluster Tl y Camaras de la Industria en Guanajuato.




Linea 4. Prospectiva y sociedad

Objetivo estratégico.Propiciar las condiciones que garanticen la preservacion del pa-
radigma de desarrollo armonico de las personas, la sociedad y el medio ambiente en
torno al fomento de la electromovilidad en el Estado de Guanajuato.

Acciones:

4.1 Impulso a las disciplinas y ciencias que favorezcan la calidad de vida de las
personas, particularmente en temas de salud, prevencion de adicciones,
atencion a la infancia y la vejez, seguridad industrial, convivencia para paz,
movilidad urbana, estructura urbana inteligente, logistica y seguridad.

4.2 Desarrollo de la educacion vial, desarrollo urbano y marco legal coherentes con
la insercion de la electromovilidad y vehiculos autonomos en la sociedad.

4.3 Campana de sensibilizacion y formacion hacia la transicion del Estado a ciudades
limpias.

4.4 Politicas de apoyo a la conservacion de los recursos naturales y no
contaminacion del agua, el aire y la tierra, particularmente en el manejo de
residuos y emisiones contaminantes de la industria.

4.5 Generacion de servicios municipales y regionales eficientes y pertinentes.

4.6 Fomento de condiciones que propicien una convivencia solidaria en un ambiente
de seguridad social.

4.7 Coordinacion de las iniciativas educativas, economicas, sociales y ambientales
derivadas del impulso a la electromovilidad, que permitan el desarrollo armonico
de las personas, la sociedad y el medio ambiente.

Instancias participantes: Secretaria de Educacion de Guanajuato, COEPES, CEPPEMS,
Universidad de Guanajuato, SABES, Instituto Politécnico Nacional Tecnologico Nacio-
nal de México/Campus Celaya, Guanajuato, Irapuato, Ledn, Purisima del Rincon, Ro-
que, Salvatierra, Sur de Guanajuato, Universidades Tecnologicas de Leon, Norte de
Guanajuato, Suroeste de Guanajuato, Universidades Politécnicas del Bicentenario,
Guanajuato y Juventino Rosas, Direccion General de Educacion Tecnologica e Indus-
trial (DGET]I), Colegio Nacional de Educacion Nacional Tecnica (CONALEP) Guanajuato,
Colegio de Estudios Cientificos y Tecnologicos (CECYTE) Guanajuato, Centro de Estu-
dios Tecnologicos en Aguas Continentales (CETAC).

LIETe IS TR [l S ecretaria de Desarrollo Econodmico Sustentable, Secretaria de
Salud, Secretaria de Infraestructura, Conectividad y Movilidad, Secretaria de Desarro-

llo Socialy Humano, Instituto para el Desarrollo y Atencion a las Juventudes del Estado
de Guanajuato, Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado de
Guanajuato.
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CONTRIBUCION
COMPLEMENTARIA
DE LA UNIVERSIDAD
DE GUANAJUATO A LA
ELECTROMOVILIDAD
EN EL ESTADO

a Universidad de Guanajuato cuenta con
diversos programas educativos que coad-
yuvan al sector de la electromovilidad, entre

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA

los que se encuentran: Administracion de la Cali-
dady la Productividad, Computacion Matematica,
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil, Ingenieria
Electrica, Ingenieria en Comunicaciones y Elec-
tronica, Ingenieria en Datos e Inteligencia Artificial,
Ingenieria en Energias Renovables, Ingenieria en
Minas, Ingenieria en Sistemas Computacionales,
Ingenieria en Automatizacion Industrial, Ingenie-
ria Mecanica, Ingenieria Mecatronica, Ingenieria
Metalurgica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Fisica,
Ingenieria Quimica Sustentable, Matematicas vy
Sistemas de Informacion Administrativa.




Con el fin de fortalecer la formacion de profesionales para atender la elec-
tromovilidad se intervendran de manera inmediata los planes de estudios
de los programas educativos que se describen en la siguiente tabla:

Programa educativo Abordajes tematicos actualizados

Bachillerato Bivalente

. Formacion para el trabajo en procesos industriales de manu-
Vocacional en Procesos o ) . o
factura, mantenimiento industrial, automatizacion y control.

Sustentables

Sustentabilidad eléctrica, construccion eléctrica, instalacion
Licenciatura en Ingenieria y puesta en marcha de equipo eléctrico, mantenimiento, pla-
Eléctrica neacion, disefio, gestion de la energia eléctrica, operacion y

control de sistemas eléctricos.

Disefio, construccion y mantenimiento de sistemas electroni-
cos innovadores que incluyen dispositivos electronicos analo-

Licenciatura en Ingenieria gicos, digitales u optoelectronicos.

en Comunicacionesy Implantacion de sistemas electronicos y su software para pro-
Electronica porcionar soluciones a problemas en las areas de optoelectro-
nica, comunicaciones, procesamiento de senales, computo e

instrumentacion.

Licenciatura en Ingenieria de ) ) ) ) o
. - . Desarrollo de sistemas de inteligencia artificial
Datos e Inteligencia Artificial

Aprovechamiento y gestion de los recursos energéticos reno-

Licenciatura en Energias vables de forma sostenible.
Renovables

VOld1203173 dVvdadIllAONW V1V OdKWNY

Abordaje en celdas de combustible, energia solar y fotovoltai-
ca, maquinas y equipos térmicos, sistemas de instrumentacion
y control, integracion y optimizacion de sistemas energéticos.

Aprovechamiento y gestion de los recursos energéticos reno-

vables de forma sostenible.
Licenciatura en Ingenieria
Mecanica Abordaje en celdas de combustible, energia solary fotovoltai-

ca, maquinas y equipos térmicos, sistemas de instrumentacion
y control, integracion y optimizacion de sistemas energéticos.

Desarrollo y aplicacion de sistemas roboticos inteligentes para

optimizar procesos y tareas industriales.
Licenciatura en Ingenieria
Mecatrénica Desarrollo y aplicacion de software en la integracion de pro-

ductos mecatronicos para mejorar la eficiencia de los proce-

sos productivos.

Elaboracion propia




Por otra parte, se promovera la incorporacion a la trayectoria estudiantil de
practicas en la industria automotriz, cursos de formacion continua en vincu-
lacion con la industria y el diseno de un programa educativo de posgrado
en movilidad eléctrica.

El desarrollo de dichas acciones requerira del fortalecimiento de la infraes-
tructura, tanto de laboratorios como de equipo; la adquisicion de hardware
y software de simulacion; ademas de la vinculacion con las empresas y la
colaboracion con instituciones educativas lideres en temas de movilidad
eléctrica.

Adicionalmente, a traves del trabajo colegiado realizado en el marco de los
Cuerpos Académicos, se reforzaran las lineas de investigacion y desarrollo
tecnologico que apoyen la implementacion de la electromovilidad, parti-
cularmente en las siguientes disciplinas y sus correspondientes lineas de
generacion y aplicacion del conocimiento:

a) Biologia y agricultura. Agroecologia, manejo de recursos na-
turales, biotecnologia, ciencias agropecuarias, tecnologia agroin-
dustrial, innovacion con productos agricolas, energia y sustenta-
bilidad, remocion de contaminantes en agua, control biolégico
fitorremediacion y fitomanejo.

b) Ciencias de la tierra. Evaluacion del riesgo ambiental, ciencias
ambientales, geologia e hidrologia.

c) Electromovilidad. Biomecanica, Celdas de combustible, Di-
namica computacional de fluidos, Diseno, control y optimizacion
de procesos, Diseno de maquinas eléctricas, Diseno mecanico
para manufactura, Ecologia y medio ambiente, Elemento Finito,
Energias renovables, Geopolimeros, Instrumentacion y sistemas
digitales, Ingenieria eléctricas, Inteligencia Artificial, Neurociencia
computacional, Materiales compuestos y poliméricos, Movimien-
to humanoide, Optica aplicada, Procesamiento Digital de sefia-
les e imagenes, Robdtica, Sistemas Autdonomos, Sistemas Ter-
mo-energeéticos, Sustentabilidad y Vision por computadora.

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA



Pl
C
K
W
()
>
|
>
<
(@)
<
C
v
>
O
m
—
m
(@]
—
z
0
>

d) Fisica. Generacion, procesamiento y analisis de senales e ima-
genes, microondas, fisicoquimica, mecanica estadistica, materia-
les, Optica, fenomenos no lineales en materiales y fibras, optica
no lineal e integrada, laseres y amplificadores, fibras Opticas, sen-
sores de fibra, laseres de fibra Optica, formacion y procesamiento
de imagenes, optica ultrarrapida, optoelectronica

e) Humanidades y ciencias administrativas. Emprendimiento, in-
novacion y PyMES, internacionalizacion de empresas, neuromar-
keting y estrategia comercial, administracion, mercadotecnia,
envejecimiento demografico y migracion, criminologia, derecho
intelectual, gestion de la innovacion y tecnologia, economia, ges-
tiony politica de innovacion, economia agricola, sector productivo
y cambio estructural, sustentabilidad, economia y negocios, co-
mercio internacional, desarrollo sustentable, economia, ecologia,
desarrollo territorial rural, microfinanzas, uso de suelo y sustenta-
bilidad, geografia del paisaje, migracion internacional, procesos
generacionales y familiares, salud y género, analisis organizacio-
nal, estrategia y direccion tecnologica, pobreza, grupos vulnera-
bles, sociologia laboral, estudios socioculturales, competitividad.

f) Matematicas. Procesos de ramificacion y sus aplicaciones,



metodos geométricos en fisica-matematica, proceso de riesgo
de Levy, Inteligencia computacionaly grupos profinitos y selenoi-
dales.

g) Quimica. Propiedades de los materiales, nanomateriales, nue-
vos materiales eléctricos, técnicas de separacion, quimica de los
materiales y metales de transicion, procesos electroquimicos
aplicados a problemas ambientales, electroanalisis, electrodos
modificados, polimeros, sintesis y caracterizacion de polimeros,
procesos de polimerizacion, organo catalisis.

h) Salud. Prevencion de conductas de riesgo. psicologia del
adulto mayor, psicologia de la voluntad y de las organizaciones,
comportamiento suicida, depresion y violencia, psicologia de la
salud.

AMAIA (2022). Transicion a la electromovilidad en México. (Revisado el 10 de
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ANEXO 1

Programas educativos y matricula
de nivel medio superiory superior
coadyuvantes en el desarrollo
de la electromovilidad



Nivel Medio Superior (SEG, 2023)

Matricula total

Subsistema Programa Académico Matricula

Subsistema
Autotronica | 83
Electricidad | 114
Electromecanica | 2,056
Electronica | 637
CECYTE Fuentes Alternas de Energia _ 176 6.976
Mantenimiento de Sistemas
Automaticos 284
Mantenimiento Industrial 1,765
Mecatronica 1752
Autotroénica 856 S
Electricidad Industrial 51 g
Electromecéanica Industrial 1,737 8
Industria Automotriz 444 d
CONALEP Mantenimiento de Sistemas . 4.494 g
Automaticos 3
Mantenimiento de Sistemas g
Electrénicos P54 =
Mecatrénica 803 j
DGETAYCM Mecatronica 248 248 g
Electricidad 358 s
Electromecanica 83 2
e Electronica 286 o
Mantenimiento Automotriz 308
Mecanica Industrial 1,094
Mecatronica 727
IPN Sistemas Automotrices 180 180
Electrénica 31
Escuelas Particulares | 60
Mantenimiento Automotriz _ 29
Universidades .
Autonomas Estatales Mesioeca L -
Matricula total 14,977




Nivel Superior (SEG, 2023)

Matricula Matricula
Institucion

Subsistema i Programa Educativo  Matricula Institucion Total
educativa
Educativa Subsistema
Ingenieria en
) 46
Energias Renovables
TECNM/Instituto Ingenieria
- o 138
Tecnologico Mecatronica 401
Superior de Abasolo | Ingenieria
en Sistemas 217
Automotrices
TECNM/Instituto
Tecnhologico Ingenieria en
: o 242 242
Superior de Mecatronica
Guanajuato
Ingenieria
o 207
§ Aeronautica
W -
Ingenieria
© . - 673
> Electromecanica
-
> Ingenieria en
< . 9 L 108
o TECNM/Instituto | Electronica
< Hqi Tecnologico ieri
= Tecnologico . g Ingenieria 671 2225
o Nacional de Superior de Mecatronica
> México (Institutos | Irapuato Ingenieria B89
m Tecnologicos en Sistemas 560
o Descentralizados) Automotrices
>
o) Maestria en Ingenieria 6
> .
Electronica
Ingenieria
TECNM/Instituto . 198
Electromecanica
Tecnologico
. Ingenieria 431
Superior de )
Purisima del Rincon | " Sismas s
Automotrices
TECNM/Instituto
Tecnologico Ingenieria en
, = 173 173
Superior de Mecatrénica
Salvatierra
TECNM/Instituto Ingenieria Electronica 115
Tecnologico [ | = 188
ngenieria
Superior del Sur de 9
i en Sistemas 273
Guanajuato .
Automotrices




Subsistema

Tecnologico
Nacional de
México (Institutos
Tecnologicos
Federales)

Matricula

Institucion
) Programa Educativo  Matricula Institucion
educativa ’
Educativa
TECNM/Instituto Ingenieria a1
Tecnologico de Electromecanica
Ledn Ingenieria en
. 67 1,011
Electronica
Ingenieria en
- 503
Mecatronica
TECNM/Instituto Ingenieria Electronica o
Tecnologico de _
Celaya Ingenieria Mecanica 634
Ingenieria en
- 1033
Mecatronica
Maestria en Ciencias
en Ingenieria 14
Electronica
Maestria en Ciencias 2.081
en Ingenieria 21
Mecanica
Maestria en Ciencias
en Ingenieria 6
Mecatronica
Doctorado en
Ciencias en Ingenieria 22

Electronica

Matricula
Total
Subsistema

3.092

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA




VOld1203173 dVvdadIllAONW V1V OdKWNY

Universidades
Tecnologicas

Institucion
educativa

Universidad
Tecnologica de
Leon

Programa Educativo

Ingenieria en
Mecatronica

Matricula

281

Teécnico Superior
Universitario en

Mecatronica Area
Optomecatronica

Técnico Superior
Universitario

en Mecatronica

Area Sistemas de
Manufactura Flexible

Técnico Superior
Universitario en
Procesos Industriales
Area Automotriz

205

495

273

Matricula
Institucion
Educativa

1254

Universidad
Tecnologica de
Salamanca

Universidad
Tecnoldgica de San
Miguel de Allende

Universidad
Tecnoldgica de San
Miguel de Allende

Universidad

Tecnologica
del Norte de
Guanajuato

Ingenieria en Energias
Renovables

Ingenieria en
Mecatronica

Técnico Superior
Universitario en
Energias Renovables
Area Calidad y Ahorro
de Energia

Teécnico Superior
Universitario en
Mecatronica Area
Automatizacion

43

234

48

324

Técnico Superior
Universitario en
Procesos Industriales
Area Automotriz

Ingenieria en
Mecatronica

Técnico Superior
Universitario en
Mecatronica Area
Automatizacion

165

79

39

Teécnico Superior
Universitario en
Mecatronica, Area
Automatizacion

Ingenieria en
Mecatronica

95

166

Técnico Superior
Universitario en
Energia Renovable
Area Calidad y Ahorro
de Energia

Teécnico Superior
Universitario en
Mecatronica Area
Instalaciones
Electricas Eficientes

21

272

814

213

459

Matricula
Total
Subsistema

3.055




Matricula Matricula

Institucién

Subsistema - Programa Educativo  Matricula Institucién Total
educativa = Educativa Subsistema
Universidad Ingenieria en Energias
Tecnologica Renovables 13
del Suroeste de
Guanajuato

Ingenieria en Metal
Mecanica 82

Técnico Superior

Universitario en 200

Ry
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Energias Renovables
Area Energia Solar 18

. . Técnico Superior
Universidades Universitario en

Tecnologicas Mecanica Area 87
Industrial

Universidad Ingenieria en
geg nologica Laja Mecatronica
ajio

20

Tecnico Superior

Universitario en

Mecatronica Area 71
Automatizacion

115
Tecnico Superior
Universitario en
Mecatronica Area
Instalacicnes 24
Electricas Eficientes
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Subsistema

Institucion
educativa

Programa Educativo

Ingenieria en Diseno

Matricula

Matricula

Educativa

Institucion

Matricula
Total
Subsistema

. 931
Universidad Automotriz | |
Politécnica de Ingenieria en Energia 75 1580
Guanajuato Ingenieria en
Raobdtica ard
Universidad Ingenieria
Politécnica de en Sistemas 468 468
Universidades . .
Juventino Rosas Automotrices 2.504
Politecnicas
Universidad Ingenieria Automotriz 125
Politecnica de 198
Pénjamo Ingenieria en -
Mecatronica
Universidad o
N Ingenieria En
Politécnica del . 258 258
i ) Robdtica
Bicentenario
Centro de Maestria en Ciencias
Investigacion en con Qrientacion en 4 4
Matematicas Raobdtica
. Doctorado en Ciencia
Centros publicos de ]
. ) i Y Tecnologia en 44
investigacion Centro de L —— 24 32
Mecatronica y Diseno
Investigaciones en -
. Mecanico
Optica, A.C
Maestria en
. 8 8
Optomecatronica
Instituto Politécnico | Ingenieria en .
o Nacional/Unidad Aeronautica
Universidades Profesi L 176 176
rofesiona ieri .
Publicas Federales S ngenksia =8 758
Interdisciplinaria de | en Sistemas 1,001
Ingenieria Automotrices
) i Técnico Superior
Universidad
o . Universitario En
Otras instituciones | Interactivay a .
Procesos Productivos 11 1 11

publicas

Distancia del Estado
de Guanajuato

Con Especialidad En
Automatizacion




Subsistema

Universidades
Particulares

Institucién
educativa

Programa Educativo

Matricula

Matricula
Institucion
Educativa

Automotriz

Centro . .
: . Licenciatura en
Hgll\lffigéac?ge Ingenieria Mecanica 30 30
Guanajuato Automotriz
Centro . !
: A Licenciatura en
arg?ifgirgggrlo Energias Alternas 19 19
Escuela Superior Licenciatura en
de Ingenieria Ingenieria Mecanica 65 65
Mecanica Plantel | | Automotriz
Instituto de Ingenieria en Controly 2
Ciencias Automatizacion
Humanidades Y [ 4
Tecnologias Ingenieria en Robotica 2
sztituth .
ot gt it Licenciatura en
ggnél;ﬁg%gnse Ingenieria Mecanica 66 66
Superiores
Instituto Licenciatura en
Universitario del Ingenieria Mecanica 240 240
Centro de México Automotriz
ILEOSI,]M Campus Ingenieria Mecatronica 78 78
Licenciatura en
Ingenieria Automotriz Y 76
i ) Sistemas Esbeltos
Universidad de | 107
Celaya Licenciatura en
Ingenieria Mecatrénica 31
Y Sistemas Inteligentes
Licenciatura en
Ingenieria En
Universidad de La | Automatizacion 40
Salle Bajio Control Industria
Licenciatura
en Ingenieria 275
Electromecanica
Licenciatura en
Ingenieria en 47
Electronica y
Telecomunicaciones
340
Maestria en Diseno E
Ingenieria de Sistemas 10
Mecatronicos
Maestria en Diseno
rGestic’m ara la 8
ndustria Automotriz
Universidad de La
Salle Bajio Maestria en Ingenieria 13

Matricula
Total
Subsistema

1,503

RUMBO A LA MOVILIDAD ELECTRICA
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Matricula

. Institucion . . .
Subsistema ] Programa Educativo Matricula Institucion
educativa .
Educativa

Licenciatura
en Ingenieria 68
IElgctrf).n"ilecamca
ndustrial

Universidad de 168

Ledn | .
Licenciaturaen 100
Ingenieria Mecatronica
Licenciaturaen

: : Ingenieria Mecanica y 84
Universidades Electrica
Particulares Universidad 208

Iberoamericana
Licenciatura en 124
Ingenieria Mecatronica

wg‘;gré'gjnﬁgdgcgarﬂgte Ingenieria Mecanica 15 15
Licenciaturaen i
Ingenieria Mecanica

Universidad

Tecnologica de 110

IrlEace Licenciatura en 66
Ingenieria Mecatronica

Matricula
Total

Subsistema

Makricul
Institucitn cua

Subsistema ) Programa Educative Matricula Instibucidn
educativa

Educativa

Ingenieria Electricista 240

Ingenieria en

Comunicaciones y 255

Electronica

Ingenieria en

Mecatronica 491
_ Ingenieria Mecanica _ 358

Ingenieria Mecanico 7
Universidades Universidad De | Agricola _

Publicas Estatales = Guanajuato 1543

Licenciatura En
Ingenieria En ol
Energias Renovables

Maestria en 2
Ingenieria Electronica
Masstria en 2
_ Ingenieria Mecanica
Doctorado en 2g

Ingenieria Mecanica

Matricula
Total
Subsistema

1543









